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Je vieobecné znamo, Ze Ceska republika je hokejova a pivni velmoc. KdyZ dojde Fe¢ na techniku,
kazdému naskoci Skodovky. Méné hrdi uz jsme na ¢eské hologramy, i kdyZ k tomu je zrovna tolik
diivodii. Ceska firma Optaglio vyrabi ty nejpokro&ilej$i bezpe¢nostni hologramy, které chrani
dokumenty ve vice nez padesatce zemi. A vznikla tu i technologie, ktera vypada na dalSi pfevratnou
novinku — mikrohologramy.

Ctenat Technického tydeniku téméf jisté vi, Ze hologramy
rozumime obrazky, které vyvolavaji iluzi tfetiho rozméru
(maji 1 hloubku) a méni se podle toho, pod jakym uhlem na
n¢ dopada svétlo. Ti s technickym vzdélanim nejspis védi,
ze hologramy obsahuji difrakéni miizky o rozmérech
blizkych vlnové délce svétla a ze na téchto miizkach
dochdzi k ohybu svétla, jehoZ interferenci vznikaji zminéné
iluze. Je také vSeobecn€ zndmo, Ze hlavni vyuziti spoc¢iva v
pripojovani hologramu k nejriznéj$im dokumentiim nebo
predmétim, které jsou tak chranény proti padélani. V
zasade totiz plati, ze hologram se nedéa okopirovat. Takze
jednodussi hologramy najdete tfeba na obalech cédécek a
nejriznéjSim spotiebnim zboZi, ty Spickové na jiz zminénych penézich, cestovnich pasech apod.

KTERE HOLOGRAMY MUZETE PADELAT A KTERE NIKOLIV

Hologramy se vyrabéji procesem velmi podobnym klasickému tisku. Nejprve je vyrobena raznice a ta je
vytlacovéana do plastu nebo kovu. Povrch takto vzniklého hologramu pak miize byt jesté pokryt atomarné
tenkou vrstvou kovu (napf. hliniku) nebo latky, ktera je priihledna, nicméné dostatecné lame svétlo a zajisti
viditelnost i transparentniho hologramu.

O kvalité hologramu, resp. Grovni ochrany proti pad€lani, rozhoduje primarné kvalita raznice. Ta mtize byt
vyrobena v zésad¢ tfemi zpusoby.

e KLASICKA (ANALOGOVA) VYROBA
Objekt je nasvicen rizné odrazenym laserovym paprskem, fotografovan z riiznych stran, a to vse je
pak spojeno do holografického snimku. To je postup, ktery najdete v ucebnicich, ale v priimyslu je
vyuzivan velmi zfidka.

e DOT MATRIX
V ramci této technologie je plocha rozdélena na miniaturni ctverecky (zpravidla se pracuje s
rozliSenim 4000 DPI) a pro kazdy ¢tverecek (pixel) je zvlast’ vypoctena difrakéni miizka. To je metoda
pouzivana nejcastéji, relativné jednoduchd, nicméné také malo bezpecnda. Pad¢€latel totiz mize
hologram nasvitit monochromatickym svétlem, prohlizet pixel po pixelu a pro kazdy vypocitat
parametry miizky (k tomu staci znat vzhled a vinovou délku dopadajiciho svétla). Na zakladé toho pak
muze vyrobit stejnou raznici jakou byl hologram vytvofen. To neni jen teorie, k takovym padélanim
dochézi a prodejci znackového zbozi mnohdy fakticky pocitaji s tim, Ze hologram chrani pouze proti
malo pokrocilym padélatelim — podobné jako nizkondkladova zabezpeceni automobilti chrani témet
vyhradné proti rozjafenym mladistvym. Jak daleko dosla rezignace na ochranu proti padélani, to 1ze
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nejlépe demonstrovat na tom, Ze nékteré firmy kupuji na internetu hologramy s napisem ORIGINAL
(a s védomim, Ze ve stejném e-shopu je budou kupovat i pad€latelé).

e ELEKTRONOVA LITOGRAFIE
V piipadé této technologie se pracuje s velice pfesnym proudem elektronti (jednotky nanometri) a
difrakéni mfizky jsou vytvafeny podle matematickych vzorcii, jaké nemohou byt z hologramu zpétné
odvozeny. Hologram je tedy z principu nekopirovatelny. Standardné se pracuje s rozliSenim 256 000
DPI, ¢eska firma Optaglio doséhla urovné pies 2,5 milionu DPI. Pro srovnani, pti takovém rozliSeni
dostanete na postovni znamku autoatlas CR véetné nazvi ulic. Obraz je hladsi, ochrana proti padélani
absolutni. Ale zase je na svété jen par firem, které se naucily elektronovou litografii dobte zvladat.
Jednickou je jiz zminéné Optaglio.
Vedle toho existuje jesté nékolik specialnich holografickych metod, které nebudeme pro nedostatek
mista rozebirat. Podstatné nicmén¢ je, ze pokud ¢loveék narazi na dokument chranény hologramem
nebo dokonce pokud hologramy sam pouziva, mél by si polozit nésledujici tfi otazky.

TRI TESTY PRO BEZPECNOSTNI HOLOGRAM

Za prvé. Jedna se o takovy hologram, kde se ,,néco zaleskne* nebo obsahuje sofistikované efekty typu
plynulych pohybti, animaci, vynofovani objekti z pozadi apod.? Napodobit hologramy prvniho typu bude
nejspi§ pomérné snadné, u téch druhych to miize byt velmi obtizné az nemozné.

Za druhé. Je mozné takovy hologram okopirovat? To vede k otazce, jakou metodou byl vytvoien. Plati
ovSem, Ze napodobeni i jednoduchého hologramu vyZaduje urcité usili a naklady, které uto¢nik podstoupi jen
tehdy, planuje-li sériovou vyrobu padélki.

Za treti. Jak moc je hologram neoddélitelny od pfedmétu ¢i dokumentu? Mnoho pokusti o podvod totiz
vypada tak, ze utocnik nevyrabi faleSny hologram, ale pfenda pravy hologram na jiny predmét. Nebo tieba
rozlepi pecet, otevie kryt stroje, provede neautorizované zmény a zase pecet’ nalepi. Z toho vyplyva
pozadavek, aby naprosto kazdy pokus o vyjmuti hologramu mél za nésledek jeho zniceni. To zase vyzaduje
zvladnuti specialnich technologii, které jsou opét predméetem patentové ochrany. Tieba jiz zminéné Optaglio
Casto vytlacuje hologramy piimo do materidlu chranéného ptedmétu. Dodava také hologramy slozené z
miniaturnich ¢asti.

MIKROHOLOGRAMY MENI POMER SIL

Vidime tedy obvykly technologicky zavod mezi titoéniky a obranci, jaky zname i z jinych oborti. Z Ceské
republiky vzesla koncepce, kterd dava obranciim naskok minimaln¢ nékolika let. Spociva v tom, Ze jsou
hologramy zmenSeny na mikrotroven. Mozna si nékdo ze ¢tenait jesté vzpomene na zpravy z tisku o tom,
7e firma Optaglio vméstnala atlas Ceské republiky véetné nazvii ulic na plochu o velikosti potovni znamky
a kompletni mapu M¢sice na plochu 5 % 5 cm. Na to navézala hologramy nanaSenymi na kovové ¢astice o
velikosti od 40 mikrometrt (kdyZz takovych ¢astic polozite 25 vedle sebe, daji dohromady milimetr). Takové
mikroc¢astice mohou byt vmichany tieba do smési pro vyrobu papiru, ¢im vznikne holograficky papir. Nebo
je miiZete vmichat do laku a pfestfikat s nimi chrdnénou soucést stroje.

Imitator si nemusi byt ani védom, Ze jsou mikrohologramy na vyrobek naneseny. Nicméné pii kontrole se
sta¢i pozorn¢ podivat. Kovova zrnka prachu jsou vétSinou patrna i pouhym okem. Lupou pak mizete
zkontrolovat, jaky maji tvar a ptecist napis, jaky je do nich vyleptan.

Mikrohologramy jsou zajimavé i z toho pohledu, Ze na svété zatim neni moc technologii jak chranit
komponenty proti padélani. Témér vSechny existujici technologie fesi pravost vinéty, nalepky ¢i stitku.

Ale samotny vyrobek? Tteba francouzska firma Prooftag produkty potahuje vrstvou prithledného polymeru s
nahodné vytvofenymi bublinkami, pak pfedmét vyfoti a vzdjemnou polohu bublinek uloZi do databaze. Totéz
1ze, mimochodem, provést i s mikrohologramy spole¢nosti Optaglio. Nicméné tim se dostdvame na konec
technologického seznamu. TakZze i korporace jako BMW, ktera vklada znacné prostfedky do kampani proti
faleSnym nahradnim diliim, mé nakonec jedinou radu: Nakupujte u znackového obchodnika. A zaroven
spoléha na to, ze padélatel udéla chybu, nékdy az bizarni. V ob&hu jsou tfeba falesné znackové soucastky, na
kterych je ve stiedu loga BMW misto bavorské vlajky cerveny piilmésicek.

Dnes jsou mikrohologramy vyuzivany piedevsim k ochrané pasti, bankovek a cennych papirti. Je nicméné
pravdépodobné, Ze diive ¢i pozdé€ji dojde 1 na dalsi produkty. A Ze v tom bude hrat zasadni roli Optaglio a
Ceska republika.
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